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RYS. 1 Schemat instalacji solarnej

RYS. 2 Schemat montazu paneli na dachu

RYS. 3 Schemat montazu paneli na dachu ptaskim lub gruncie

RYS. 4 Schemat montazu paneli na scianie
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LUBELSKA
OKREGOWA
128A
INJYNIERGW
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/23/04

N
WD ) S, .
Lubtin, dnia 28 majn 2004 r.

DECYZIJA

Na podstawic art 24 ust | pke 2 ustawy 7 dnia 15 grudnia 2000 o samorzadach zawodowych architekiow, indynicron
budownictwa oraz urbamistdw / Dz U, z 2060 r. Nr 5, poz. 42,z poin. zo /. art 1ust 1 pkt 1 art 1 ust | pkt 4 ustawy 7 ding
7 lipea 1994 ¢ Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz, Uz 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z poin :m. 1, § 9ust | razporsadzenia Ministra
Gospodarki Preestrzenne) | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicanych w budownictwic

F D= U 21995 7 Nr & poz 38, 2 pdén. zm loraz ant. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego / Dz Uz 20007 Nr 93 poz. 107!

z poin. zm

stwierdzamy, Zze

Pani Jolanta Maria MIGASIUK-BAJENA
magister inzynier inzynierii $rodowiska
urodzona dnia 06 maja 1962r. w Biatej Podlaskic]
otrzymata
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0065/POOS/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

UZASADNIENIE
Okrggowa Nomisia Kwalifikacypa  Lubelskie) Okrggowe) Izby Inzynicréw Budowniciwa w Lublinie na podstawie profikelin
v postepowana kwalilikacyjnego orar  przeprowadzonege  egzaminy, uchwala Nr 52004z dunia 28 maga 2004 . stwrerdata, e
Pani Julanta Mariz MIGASIUK-BAJENA posiada  wymagane prawem wykszalcenie i prakiykg rawodowa Konicerny do
uryskania uprawnics budowlanych w w/w specjalnodei i uzyskala pozylywny wynik egzaminu na uprawnicaia budowlane

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynieréw Budowniclwa w Warszawie,  2a
posrednictwem  Lubelskiej Okrggowej lzby [ntynierdw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sktad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Na podstawie art. 12 ust. | pkt. | i art. 13 ust. 4 - Prawo budowlane
w zwigzku 7 § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa

uprawnienia budowlane

Pani Jolanta Maria Migasiuk-Bajena
uprawniajy do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowianych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorsiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust.4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jezeli catosé problematyki jest
przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b.

Preewodnicrgey OKK Preewodnicriey
i Skladu Orzekajacess OKK

F G 3 AT

prof. de hab.inz Jan KEIKIELKA L7 driny. Wicslaw NUREK
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

LUB-LYA-ESC-13N *

Pani Jolanta Migasiuk-Bajena o numerze ewidencyjnym LUB/15/3238/02

adres zamieszkania Reka 9, 21-500 Biala Podlaska

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-03-01 do 2016-08-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-23 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecziym podpisem elektroniczym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcziymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadazeniu moina sprawdzié za pemocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Infynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE

Dziatajagc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
os$wiadczam, ze projekt pt.:

,PROJEKT INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNYCH ZtOZONEJ Z 2-ech PANELI StONECZNYCH”

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
mgr ind. Jolantaigahuk-Bajena
upt. bud. do projelsioer dowranie robotami
budovwdanyird be2ogrinicas
v 8pec). Instal. w zakranle sioch, i cft | urzgdred
vod-kan., clepinyeh, wemylacyliy |gnzowc
Nr owid: 49200189, §1V8E PUISIM
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3. Opis techniczny
3.1 Wstep

Dokumentacja zbiorcza instalacji kolektoréw stonecznych ztozonej z 2 paneli stonecznych zostata
opracowana na potrzeby konkursu w celu pozyskania dofinansowania do inwestycji polegajacej na
montazu instalacji odnawialnych Zrédet energii na obszarze gminy Rokitno. Konkurs bedzie
realizowany w ramach i zasadach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Lubelskiego na lata 2014-2020 w dziataniu 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE. Zadanie polegac
bedzie na zwiekszeniu poziomu produkcji energii z odnawialnych Zrodet. Celem Dziatania 4.1 jest
realizacja zadan przyczyniajacych sie do wypetnienia zobowigzan wynikajgcych z tzw. pakietu
energetyczno-klimatycznego Unii Europejskiej oraz Strategii Europa 2020.

3.2 Dane wyjsciowe
Dokumentacja zbiorcza zostata opracowana na podstawie nastepujacych danych wyjsciowych:

e Umowa nr ?)[{u)l@ zawarta dniu “kol& 2016r. w Rokitnie pomiedzy Urzedem Gminy
Rokitno a firmg ECOINSTAL zlokalizowanej przy ul. Mtynarskiej 16/28 w Siedlcach,

o Adresy i dane oséb wstepnie zakwalifikowanych do montazu instalacji kolektoréw
stonecznych przekazane przez Urzad Gminy Rokitno,

e Uzgodnienia dotyczace montazu instalacji kolektorow stonecznych sporzadzone na
poszczegolnych obiektach,

e Obowigzujace przepisy, normy i zasady techniczne,

e Dane, informacje i rezultaty poprzedniego projektu dotyczacych instalaci
wykorzystujacych odnawialne Zrédfa energii zrealizowanego w ramach RPO WL na lata
2007-2013,

e Dane katalogowe producentéw materiatéw, urzadzen, armatury,

e Wytyczne programowe dotyczace systemu wdrazania Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 w zakresie Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego

o Kryteria formalne specyficzne, Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE.

3.3 Cel projektu

Celem dokumentacji zbiorczej jest wyznaczenie rozwiazan projektowych i technicznych w sposob
uproszczony umozliwiajacy uczestnictwo w konkursie w ramach RPO WL 2014-2020, dziatanie 4.1
Wsparcie wykorzystania OZE, a takie wykonanie instalacji kolektorow stonecznych. Miejscem
montazu instalacji kolektorow stonecznych bedzie obszar gminy Rokitno. Szczegotowe adresy
budynkéw, na ktérych bedg zainstalowane w/w instalacje podano w zatgczniku nr 1. llos¢
instalacji bedzie wynosita: g ) szt., w ktorej kazda z nich bedzie sktadata si¢ 2 szt. kolektorow
stonecznych typu pfaskiego o mocy min. 1700 W dla kazdego kolektora stonecznego przy
parametrach otoczenia: G= 1000 W/m? i tm-ta=30°K. Znamionowa moc instalacji powinna byc¢
okreélona pomiarami w Standardowych Warunkach Pomiaru. Zaprojektowana instalacja solarna
bedzie zapewniata pokrycie zapotrzebowania na energie niezbgdng do podgrzania cieptej wody
uzytkowej dla obiektu w ilosci min. 50 % w skali catego roku. Catos¢ energii uzyskiwane w instalacji
bedzie pochodzito z promieniowania stonecznego, co stanowi odnawialne zradto energii.

3.4 Zakres projektu
e Zamontowanie 2 szt. kolektoréw stonecznych
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e Zamontowanie zasobnika instalacji solarnej
e Zamontowanie grupy pompowe;j i sterownika uktadu
e Zamontowanie instalacji glikolowej

e Podtaczenie zasobnika instalacji solarnej do istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowej u
zimnej wody wraz z niezbedng armatura kontrolno-zabezpieczajaca

e Wykonanie prob, badan i rozruchu instalacji solarnej
e Przeszkolenie uzytkownika instalacji solarnej

e Zapewnienie serwisu gwarancyjnego.

3.5 Opis rozwigzan technicznych

W budynkach mieszkalnym zlokalizowanych na terenach gminy Rokitno (doktadne dane
lokalizacyjne do montazu instalacji solarnych przedstawiono w zatgczniku nr 1) przewidziane jest
zamontowanie 2 szt. kolektoréw stonecznych ptaskich na dachu, scianie lub gruncie. Kolektory
stoneczne skierowane beda optymalnie do kierunku potudniowego, zgodnie z mozliwosciami
technicznymi budynku, tak, aby uzysk z energii z promieniowania stonecznego byt jak najwigkszy.
Energia cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na niezamarzajacy nosnik ciepta (glikol
o temperaturze krzepniecia min. -25°C przeznaczony do instalacji solarnych) znajdujacy sig w
absorberze kolektora. Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekazuje ciepto
do zbiornika wody uzytkowej. W ten sposob podgrzewana jest woda uzytkowa. W zestawie
bedzie zainstalowany zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 240 litréw i wyposazony w
dwie wezownice. Do zasobnika bedzie podtaczona zimna woda z istniejgcej instalacji, wyjscie
cieptej wody do instalacji c.w.u., instalacja solarna (do dolnej wezownicy). Zasobnik zostanie
zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym - zgodnie z dotaczonym
schematem. Montaz zaworow bezpieczeristwa w pozycji zgodnej z instrukcjq ich montazu. Zestaw
pompy, sterownik wraz z modutem komunikacyjnym, naczynia przeponowe solarne oraz c.w.u.
nalezy zamontowaé na $cianie w poblizu zasobnika c.w.u. na odpowiednich uchwytach lub
podporach. Instalacja taczgca kolektory z pomieszczeniem zasobnika c.w.u. powinna zostac
wykonana z przewoddw ze stali nierdzewnej o srednicy DN16 mm. Odpowietrzenie instalacji
solarnej bedzie zrealizowane poprzez odpowietrznik zamontowany w najwyzszym punkcie
instalacji (przy kolektorach). Po montazu instalacji solarnej nalezy wyregulowac przeptyw w
instalacji glikolowej w sposob zapewniajacy 1,5-2 I/min na 1 ptyte kolektora. Catym uktadem
sterowa¢ bedzie sterownik dedykowany do instalacji solarnych. Zamontowany zostanie takie
modut pozwalajacy na zdalng kontrole pracy przez internet lub sie¢ lokalna. W okresach braku lub
niskiego uzysku energii ze storica podgrzewanie wody w zasobniku moze zostac zrealizowane za
pomocg drugiej wezownicy umieszczonej na gorze zasobnika, podtaczenie do instalacji
centralnego ogrzewania nie jest zakresem niniejszego projektu i powinno byc¢ zrealizowane wg
odrebnego opracowania.

3.6 System zarzadzania
W projekcie nalezy zastosowac system TIK — monitorujacy ilos¢ wytworzonej energii.
System ten wdraza inteligentne systemy zarzadzania energig. Kolektory stoneczne produkujg
energie w jednostkach ciepta [kWh]. Zrédtem ciepta jest w wiekszej czesci energia odnawialna.
Pozostata niezbedna do przygotowania cieptej wody moc pobierana jest 1z sieci energii
elektrycznej.
W celu monitorowania parametréw i zarzadzania nimi za pomocg inteligentnego systemu,
urzadzenia powinny by¢ wyposazone w system telemetryczny BMS.
System Rejestracji jest nowoczesnym rozwigzaniem informatycznym dla systemow telemetrii,

prezentujagcym dane z rozproszonych obiektéw w formie animowanej synoptyki, wykresow
biezacych i archiwalnych, zestawier zdarzen alarmowych i raportow.

8
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Monitoring on-line z wykorzystaniem Internetu i urzadzen mobilnych jest wygodng i efektywng
metoda wgladu dla oséb decyzyjnych, w kazdej chwili i z dowolnego miejsca. Zdalna diagnostyka i
raportowanie redukuje koszty serwisowe i pozwala zapobiega¢ powaznym awariom przed ich
wystgpieniem.

System pokazuje dane takie jak: ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej oraz ilos¢ zuzytej energii
elektrycznej, ktore sa zaciaggniete w paczce danych z urzadzenia na aplikacje. Nastgpnie sumuje
w/w parametry.

Wbudowane mechanizmy raportowe i analityczne daja mozliwos$c tatwego tworzenia raportow i
zestawienia danych w postaci tabelarycznej oraz réinego rodzaju wykresow. Wykresy danych
archiwalnych pozwalaja podglad informacji zgromadzonych w relacyjnych bazach danych.

Oprogramowanie pozwala na agregacje i rejestracje danych w relacyjnych bazach danych. Dzigki
takiemu rozwigzaniu wyliczanie wskaznikow produkcji staje sie proste i efektywne.

System moze byé wykorzystywany w dziedzinie odnawialnych zrédet energii, z uwzglednieniem
systemow zarzadzania i oszczedzania energii.

4, Wytyczne braniowe

4.1 wytyczne dla branzy elektrycznej:

e zasilenie sterownika poprzez gniazdo wtykowe 230V, zgodne z obowigzujgcymi przepisami
i wymaganiami,

e montaz okablowania czujnikéw instalacji solarnej,

e podigczenie anody zgodnie z instrukcja.

4.2  wytyczne dla branzy budowlanej:

e Nalezy wykona¢ otwory, a nastgpnie uzupetni¢ i odbudowac ubytki po przejsciach
instalacji.

e Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w oparciu
o instrukcje montazu producenta.

e Przejscia przez sciany i stropy powinny by¢ wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o
1 cm dtuzszych od grubosci przegrody budowlane;.

e Rurociagi prowadzone po potfaci dachowej, scianach i stropach muszg by¢ prowadzone
pionowo i poziomo.

5. Funkcje i parametry sterownika.

e wyswietlacz graficzny (umozliwiajacy odczyt parametréw pracy oraz obstuge panelu
operatora);

e sygnalizacje btedu — na wyswietlaczu

e automatyczny i reczny tryb pracy urzadzenia

o kontrola procesu przekazywania energii solarnej z kolektorow do zasobnika c.w.u.

e kontrola procesu pracy uktadu solarnego i grzatki elektrycznej oraz pompy w istniejgcym
systemie podgrzewania c.w.u.;

o mozliwo$é przerwania procesu przekazywania ciepta w przypadku niebezpieczeristwa
przegrzania wody w zasobniku c.w.u.;

e schfadzania kolektordw stonecznych po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej;
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® przeciwmrozowa;

e ptynnej regulacji obrotéw pompy solarnej (funkcja falownika);

e ew. sterowanie praca uktadu podmieszania (realizuje zawdr termostatyczny zewnetrzny);

e zabezpieczajace: tryb urlopowy (w tym zapewniajacy blokade innych niz solarne urzadzen
grzewczych), wychtadzanie nocne zasobnika c.w.u. przez kolektory;

e procedura termicznej dezynfekcji (wygrzewu antybakteryjnego) zasobnika c.w.u.

o wyjscie regulatora zataczajace grzatke powinno by¢ podtaczone do dodatkowego stycznika;

o zliczanie dziennej oraz sumarycznej energii zgromadzonej przez kolektory (szacunkowo).

6. Gtéwne elementy zestawu i wymagania dotyczace urzadzen.

nr jedno
materiatu | opis stka |ilos¢
Kolektor stoneczny wraz z konstrukcja wsporczg
- Kolektory musza posiadaé znak jakosci Solar Keymark lub posiadac
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub réwnowazng nadang
przez wiasciwg jednostke certyfikujaca.
- Min. moc wyjéciowa 1700W przy nastonecznieniu 1000W/m2
i roznicy temperatur Tm-Ta=30K
- minimalna powierzchnia czynna absorbera pojedynczego kolektora:
min. 2,35m2
- sprawnos¢ optyczna min. 83,5%
- masa kolektora nie wieksza niz 50kg
- temp. Stagnacji min. 200°C
- obudowa wykonana z profili aluminiowych
- izolacja — wetna mineralna
- ahsorber miedziany pokryty wysokoselektywnga powtoka
- wymiary kolektora nie wieksze niz : dtugosc: 2370mm, szerokosc:
1140 mm, gtebokos¢: 85 mm
- uchwyty do mocowania paneli stonecznych wykonane z
niekorodujgcych materiatéw, umozliwiajagce optymalny montaz pod
katem 35-55°
- odchylenie kolektoréw od potudnia maksymalnie 60° na wschod i
zachdd tak, aby nie zmniejszyé 50% pokrycia produkcji cieptej wody,
powinno byé to potwierdzone obliczeniami przed wykonaniem
1 instalacji. set. |2
Przewdd ze stali nierdzewnej karbowanej DN 16,
- izolacja z kauczuku syntetycznego 13 mm,
- odpornos¢ temperaturowa izolacji min.1502C,
- uktad dwururowy w jednej otulinie wraz z kablem elektrycznym do
2 czujnika temperatury kpl 1
Jak wyiej. kpl 1
4 Odpowietrzenie uktadu solarnego sz2t. |4

10
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Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta

szt.

Naczynie przeponowe instalacji glikolowej 18dm3
Cisnienie wstepne: 1,5 bar

Maksymalne cisnienie: 1,0 MPa

szt.

Dwudrogowa grupa pompowa

Grupa pompowa sktada sie z pompy cyrkulacyjnej oraz urzadzen
regulacyjno — pomiarowych. Elementy grupy : zawor kulowy na
powrocie, zawor kulowy na zasilaniu, zawdr bezpieczedstwa 6 bar,
grupa z manometrem, pompa cyrkulacyjna, rotametr z zaworami do
napetniania i oprdzniania instalacji solarnej, separator powietrza z
odpowietrznikiem.

szt.

Sterownik uktadu wraz z modutem komunikacyjnym

kp!

Zawor odcinajacy instalacje zimnej wody - kulowy DN20

Dopuszczalne cisnienie robocze: 1,0 MPa

szt.

10

Zawor zwrotny DN20

Dopuszczalne cisnienie robocze: 0,6 MPa

szt.

11

Zawor spustowy DN15

Dopuszczalne ci$nienie robocze: 1,0 MPa

szt.

12

Czujnik temperatury T2 (d6t zbiornika) w dostawie producenta

szt.

13

Zawor bezpieczenstwa DN20,

Dopuszczalne cisnienie robocze: 0,6 MPa

szt.

14

Czujnik temperatury T4 (géra zbiornika) w dostawie producenta

15

Termostatyczny zawor mieszajacy nastawa do 55°C

szt.

16

Zawor odcinajacy instalacje cieptej wody - kulowy DN20

Dopuszczalne cisnienie robocze: 1,0 MPa

szt.

17

Zbiornik cieptej wody uzytkowej:

Pojemnosc zbiornika: 240l

Srednica 600mm, wysokos¢: 1520mm, waga 96kg
Powierzchnia wymiennika doét: 1,2m?2
Powierzchnia wymiennika gora: 0,8m2

Maksymalne cisnienie: 10bar

szt.

18

Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., pojemnos¢ min. 24 dm3. Cisnienie
wstepne naczynia dla potrzeb zbiornikéw 240 | nalezy ustali¢ na wartosc
ok. 3 bary.

Cisnienie wstepne 0,15 MPa,

Dopuszczalne cisnienie robocze: 1,0 MPa

szt.

19

Pozostate elementy i materialy niezbedne do montazu instalacji
kolektoréw stonecznych np. mocowania, uchwyty, wkrety, kotki, sruby,
materialy i elementy hydrauliczne, pakuty, uszczelniacze dekarskie,
farby, przewody elektryczne, elementy elektryczne, materiaty
uzupetnien budowlanych, inne

kpl
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7. Obliczenie kosztéw wytworzenia 1kWh, redukcja emisji CO, SOy, NO.

Projekt zawiera rozwigzania majace na celu wyréwnanie kosztu kWh wyprodukowanego z
alternatywnych zrédet i kosztu kWh wyprodukowanego z tradycyjnych zrodet SUrowcow .

Szczegdtowe wyliczenia dokonano uwzgledniajac wyniki obliczen symulacyjnych wykonanych w
programie Get-Solar (zafaczniki) z uwzglednieniem wartosci opatowe; wegla Wo = 22,61 MJ/t (tj.
Wo = 6280,56 kWh/t) — zgodnie z Tabelg 15 ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE)
w roku 2013 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji za rok 2016”.

Wyniki kosztu wytworzenia 1 kWh podano w tabeli ponizej

Nt [kW] Qc [kWh/rok]  Kr [zt/rok] Kc [zt/kWh]
Instalacja 3,40 1 685,00 244,40 0,15
llos¢
KOTLY Moc grzewcza wytworzonego Koszty faczne Jednostkowe koszty
WEGLOWE kotta weglowego racznie clepfa wytworzenia ciepta
Nt [kW] Qc [kWh/rok]  Kr [zt/rok] Kc [zt/kWh]
Instalacja 3,40 1 685,00 1 006,44 0,60

Projekt przyczynia sie do zmniejszenie emisji CO, w ciggu roku od zakonczenia realizacji projektu o
wiecej niz 30% w stosunku do roku przed rozpoczeciem realizacji projektu (zgodnie z przyjeta
wyzej metodyka).

7.1 Redukcja CO,
Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczen CO; wyznacza sig W zaleznosci:

R zloo.m

co? [%]
0C02

Gdzie:

Rcoa  oznacza % spadek emisji CO,;

Eocoy - 0znacza wielko$¢ emisji CO, powstata w ciagu petnego roku poprzedzajacego moment
rozpoczecia realizacji projektu;

E1coz - 0znacza wielko$¢ emisji CO, powstatg w ciggu petnego pierwszego roku od momentu
zakonczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsiewzigcia).

Przy czym wskazniki emisji Wico2 wegla wynosi 94,73 kg/GJ (tj. 341 g/kWh) — zgodnie z Tabelg 15
,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016”".

Przy czym wskazniki emisji Wieco2 przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 812 g/kWh -
zgodnie ,Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii

12



ECOINSTAL , 08-110 Siedlce, ul. Miynarska 16/28, NIP 82 260 13 98

elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw JI realizowanych w Polsce — Kobize
2011”7

W przypadku niskiej emisji zanieczyszczern do powietrza redukcja wszelkich zanieczyszczen do
powietrza wynosi 100%.

Wyniki redukcji CO; w ramach ogolnej emisji podano w tabeli ponizej:

Tabela 1
Emisja CO, w Emisja CO, w
Moc grzewcza przypadku przypadku Redukcja  emisji
kottow kolektorow CcO;
weglowych stonecznych
Nt [kW] Eocoz [kg/rok] E1coz [kg/rok] Reco2(%]
Instalacja 3,4 1391,25 97,44 93,0
Tabela 2
3 Egzn'ca em'sv{: Réznica emisji CO;
o EFZEWGZd przirpadku lloé¢ instalacji W przypadku
b i w instalacjach
poj. instalacji
Eocoz - Eico2 n‘(Eoco2 - Eicoa)
Nt [kW] [kg/rok] n [szt.] (kg/rok]
Instalacja 3,4 1 293,81 X X

Projekt przyczynia sie do zmniejszenia emisji innych niz CO, gazéw powodujacych efekt

cieplarniany, ktére przyczyniaja sie do zmian klimatycznych (CH4 N,O, CFC - fajcznie
uwzgledniajacym wszystkie rodzaje gazéw) lub substancji sprzyjajgcych tworzeniu ozonu
troposferycznego.

W tym przypadku projekt nie dotyczy gazéw CHa4, N,O, CFC oraz NMVOCs, gdyz te gazy nie s
podawane w ramach emisji urzadzen kottowych

7.2 Redukcja SOx

Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczen SOy wyznacza sie w zaleznosci

Rsay =100- EOSU,\' L Elsox [% ]

050x
Gdzie:
Rsox - 0znacza % spadek emisji SO;;
Eosox - 0znacza wielko$¢ emisji SO, powstatg w ciggu pefnego roku poprzedzajacego moment
rozpoczecia realizacji projektu;
E1sox - 0znacza wielkos¢ emisji SO, powstatg w ciagu petnego pierwszego roku od momentu

zakonczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsiewziecia).

13
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Przy czym wskazniki emisji Wisox przy spalaniu wegla o zawartosci siarki 1 % wynosi 16 000 g/t -
zgodnie z ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliwa — kotty o mocy nominalnej do 5 MW
KOBIZE 2015".

Przy czym wskazniki emisji Wiesox przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 8,16 g/kWh -
,Tabela 22.8 Podrecznik dobrych praktyk w zakresie wyboru i wykorzystania odnawialnych zrodet
energii oraz likwidacji niskiej emisji — Adolf Mirowski, Krakéw 2015"

Tabela 3
Moc rzewcza EisiAl R0 Errr;sjaad!i?x .
& przypadku kottow E IVE 3 Redukcja emisji SOx
Weslowen olektorow
stonecznych
Nt [kW] E0SOx [kg/rok] E1SOx [kg/rok] RSOx[%]
Instalacja 3,4 11,51 0,98 91,49

7.3 Redukcja NOx
Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczert NOx wyznacza sig w zaleznosci

Ry, =100 Eonox = Eivor (%]

0ONOx

Gdzie:

Rnox  ©0znacza % spadek emisji NOx;

Eonox - 0znacza wielkoéé emisji NOx powstata w ciggu petnego roku poprzedzajacego moment
rozpoczecia realizacji projektu;

Elnox - 0znacza wielkoéé emisji NOx powstaty w ciggu petnego pierwszego roku od momentu

zakoriczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsigwzigcia).

Przy czym wskazniki emisji Winox przy spalaniu wegla wynosi 2200 g/t — zgodnie z ,Wskazniki
emisji zanieczyszczen ze spalania paliwa — kotty o mocy nominalnej do 5 MW KOBIZE 2015".

Przy czym wskazniki emisji Wienox przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 1,464 g/kWh —
zgodnie z ,Tabela 22.8 Podrecznik dobrych praktyk w zakresie wyboru i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii oraz likwidacji niskiej emisji — Adolf Mirowski, Krakéw 2015”

Tabela 4

kg/rok] RNOX[%]

0,18 90,05

Instalacja

14
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7.4

Tabela 5

Produkcja ciepta

Nt [KW] ‘E‘F‘”i"RWh/rok]

Instalacja 3,4 1685 X X

8. Uwagi koncowe.

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie elementow i urzadzen
przez materiaty i urzadzenia na rownowazne (po wczesniejszej akceptaciji
Zamawiajacego). Wykonawca zastepujacy dane urzadzenia odpowiada za sprawdzenie
mozliwosci ich zastosowania.

Wykonawca ma obowiazek wykonania robot z uwzglednieniem obowigzujgcych norm,
przepiséw branzowych. Instalacje nalezy wykona¢ stosujac materialy i urzadzenia
posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzen zwigzanych z instalacjqa
solarng nalezy bezwzglednie stosowac sie do zaleceri, dokumentacji techniczno-
ruchowej, instrukcji obstugi producentéw urzadzen, instrukcji obstugi gwaranta oraz
przepisow i zasad BHP.

Pomieszczenie, w ktdrym zamontowano zbiornik solarny, zestaw pompowy i
sterowniczy, pompy oraz elementy armatury zabezpieczajacej, kontrolnej i pomiarowej
powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb nieupowaznionych, a w szczegélnosci:
dzieci, zwierzat, 0s6b pod wptywem alkoholu i innych oséb bedacych w nieswiadomosci
o mozliwych zagrozeniach.

W przypadku wystagpienia wycieku roztworu glikolu z instalacji solarnej ptyn nalezy
zbiera¢ w odpowiednie naczynia, unikajac dostania sie go do Srodowiska. Zebrany ptyn
nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych i oddac firmie serwisujacej
instalacje solarna.

Zabrania sie spozywania roztworu glikolu przeznaczonego do instalacji solarnej. Spozycie
moze grozi¢ utratg zdrowia lub Smiercia.

Zaleca sie, aby istniejace pojemnosciowe zasobniki (bojlery) odcig¢ i zdemontowac.
Istnienie w instalacji dwoch bojlerow moze byc przyczyng wtérnego zanieczyszczenia
cieptej wody uzytkowej mikroorganizmami, co w konsekwencji moze spowodowac u
uzytkownikéw choroby zagrazajgce zdrowiu i zyciu.

Nalezy zapewni¢ dokonywanie okresowej termicznej dezynfekcji instalacji cieptej wody
uzytkowej w celu likwidacji bakterii Legionella. Dezynfekcje nalezy realizowac poprzez
podgrzanie wody w zasobniku cieptej wody uiytkowej powyzej 70°C maksymalnie do
80°C raz w tygodniu, za pomoca istniejacego kotta lub grzatki elektrycznej.

Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedng wiedze, doswiadczenie oraz uprawnienia.

15
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8.10 Instalacje ogrzewcze nalezy wykonaé zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI COBRTI
INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

8.11 Instalacje wodociggowe nalezy wykonac zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI
COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

8.12 Przewody z rur miedzianych nalezy wykonac zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI
COBRTI INSTAL , Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych”.

8.13 Wezly cieptownicze nalezy wykonac zgodnie z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI COBRTI
INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow ciepfowniczych”,

mgr int. J Igusti *;Brfg;;ﬁ
upt. bud. do ey _
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o m ::z.‘m. Wi \ch gaowyeh
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GetSolar Professional 10.1.1 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa ZESTAW SOLARNY 2/250 Biata Podlaska

Lokalizacja Biata Podlaska
Na&stonecz. globalne 1176,5 kWh/(m? rok)

C.W.U.
7,07 kWh/dzien =
135 litrow/dzien z 55°C

GetSolar Kolektor stoneczny
plaski 2,65
53m? Powierzchnia brutto

45,0° Pochytosc
0,0° Azymut

Zasobnik
250 litrow

PALIWO STALE- WEGIEL
Wydajnos¢ 75% / 65% / 60%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

Wynik
Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 2736 kWh/rok
Stopien pokrycia c.w.u. 61,6%
Parametr Sprawnosé 25,0%
Przecietny roczny zysk kolektora 318 kWh/m?
Powiazanie na powierzchnie brutto kolektora
Zysk solarny C.w.u. 1685 kWh/rok
Ekobilans Oszczednosé energii 2549 kWh/rok
354 kg
COz - mnigj 779 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rézni¢ na podstawie zmiennoéci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okreslic wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1



GetSolar Professional 10.1.1 - Bilans enefgajjﬁiﬁygymuladjl -

Projekt: ZESTAW SOLARNY 2/250 Biata Podlaska
Lokalizacja: Biata Podlaska szer. geogr.: 52,2°
Kolektor: 4,90 m* (28zt) GetSolar Kolektor stoneczny plaski 2,65
Charakterystyka: etad = 0,852 a1 = 3,992 W/(m*K) a2 =0,0150 W/(m*K? [Solar Keymark]
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieplej wody uzytkowej
Zasobnik: 250 litréw
max. 55°C / min. 47°C
Zapotrzeb. ciepta: 7,07 kWh/dzier = 135 litréw/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosc
[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]
Styczen: 91 312 138 40 29
Luty: 133 507 83 61 26
Marzec: 151 629 81 65 24
Kwiecien: 162 689 65 72 24
Maj: 173 764 62 74 23
Czerwiec: 161 675 66 71 24
Lipiec: 168 724 66 72 23
Sierpien: 169 733 65 72 23
Wrzesien: 154 597 72 68 26
Pazdziernik: 162 593 69 70 27
Listopad: 100 312 124 45 32
Grudzien: 61 191 158 28 32
Suma: 1685 6725 1049 62 25

Przecigtny roczny zysk kolektora: 344 kWh/m2

Sprawnosé

100% .

Stopien pokrycia
80% o C.W.U.

60%

40%

20%

Lut Mar Kwi Maj Cze Lip ie Wrz Paz Li Gru Pzekréj roczny

ty
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GetSolar Professional 10.1.1 - Ekobilans -

Projekt:
Lokalizacja:

Pochytosé:

Typ instalacji:
Zapotrzeb. ciepta:
Energia konw.:

ZESTAW SOLARNY 2/250 Biata Podlaska

Biata Podlaska szer. geogr.: 52,2°
490 m*  (2szt) GetSolar Kolektor stoneczny plaski 2,65
45,0° Azymut: 0,0°

Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej

7,07 kWh/dzien = 135 litréw/dzien z 10°C na 55°C

PALIWO STALE- WEGIEL
1 kg = 7,2 kWh Energia wykorzystana i 2,2 kg Emisje CO;

Wydajnosé: 75% 1 65% / 60% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO,-
solarny nosc Oszczednosci
o kwh) [kWh) [kl kgl
Styczen: 91,4 121,8 16,9 37,2
Luty: 133,56 178,0 24,7 54,4
Marzec: 150,7 201,0 27,9 61,4
Kwiecien: 1621 2479 34,4 75,8
Maj: 1727 267,3 37,1 81,7
Czerwiec: 161,0 268,3 37,3 82,0
Lipiec: 167,6 2794 38,8 854
Sierpien: 168,5 280,9 39,0 85,8
Wrzesien: 1542 2381 331 72,8
Pazdziernik: 162,0 2493 34,6 76,2
Listopad: 99,5 135,3 18,8 41,3
Grudzien: 61,4 81,8 11,4 25,0
Suma: 1684,7 25490 354,0 7789

kWh

200

150

100

50

Sty Lut

GetSolar © 2009 Axel Horn
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Zysk solarny

Oszczednos¢ energii

Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne
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Zat. 1 Zestawienie adreséw obiektéw przewidzianych do montazu instalacji kolektoréw stonecznych,
ztozonych z 2 szt. kolektoréw stonecznych.

L.p. Miejscowos¢ Nr domu Nr dzialki
1 Rokitno 129 137
2 Rokitno 45 668
3 Rokitno 61 597
4 Rokitno 94 557
5 Rokitno 154 1194
6 Rokitno 149B 95
7 Rokitno 113 167
8 Rokitno 136 128
9 Rokitno 126 142
10 Rokitno 140 33/2
11 Rokitno 112 168
12 Rokitno 137 125,126
13 Rokitno 31 688/4
14 Rokitno 120 151
15 Rokitno 33 507
16 Rokitno 74 584, 585
17 Rokitno 81A 379/2
18 Rokitno 119 152
19 Rokitno 93A 364
20 Rokitno 153 1191
21 Rokitno Kolonia 19 43
22 Rokitno Kolonia 21A 47
23 Rokitno Kolonia 17 79
24 Lipnica 38A 582
25 Lipnica 31 84
26 Lipnica 91 132
27 Lipnica 94A 15
28 Lipnica 23 599
29 Lipnica 25A 596, 597
30 Lipnica 25 91
31 Lipnica 55A 59
32 Lipnica 14 607
33 Lipnica 109 3
34 Lipnica 17 605/2
35 Lipnica 59A 54
36 Lipnica 44 192
37 Pokinianka 36 190
38 Pokinianka 23 218
39 Olszyn 22 302
40 Olszyn 76 52
41 Olszyn 31 218
42 Olszyn 95 192/5
43 Olszyn 42 70
44 Olszyn 80 18
45 Olszyn 36 251
46 Olszyn 103 371/1
47 Derlo 19 878, 879
48 Derlo 15 884
49 Derto 17 411,412
50 Cielesnica 51 61
51 Cielesnica 6 111/2
52 Cielesnica 7 109/2




Zat. 1 Zestawienie adreséw obiektéw przewidzianych do montazu instalacji kolektoréw stonecznych,
ztozonych z 2 szt. kolektoréw stonecznych.

53 Cielesnica 4 162/5
54 Cielesnica 30 37/2
55 Cielesnica 32 22/2,23
56 Klonownica Duza 75 233
57 Klonownica Duza 87 295
58 Klonownica Duza 19 282
59 Klonownica Duza 47 168
60 Klonownica Duza 24a 278/2
61 Michatki 17 140/1, 140/2
62 Michalki 26 129
63 Michatki 53 83
64 Michaltki Kolonia 1.7 4

65 Michalki Kolonia 10 9

66 Pratulin 19 237
67 Pratulin 2 201
68 Kofczyn 22 361
69 Kotezyn 21 490
70 Kofczyn 31 254
71 Kolczyn 35 3

72 Kotczyn Kolonia 7 530/1
73 Hotlodnica 8 201/1, 201/2
74 Holodnica Kolonia 10 42
75 Holodnica 23 178, 179
76 Zaczopki 55A 136
77 Zaczopki 53 138
78 Zaczopki 39 150
79 Zaczopki 25 336
80 Zaczopki 38 151
81 Zaczopki 43 146
82 Zaczopki 15 325
83 Zaczopki 40 149
84 Zaczopki 17a 324/1
85 Zaczopki Kolonia 32 87
86 Zaczopki Kolonia 14 392




Zbiornik na
glikol

Schemat instalacji solarnej

Legenda:

———— instalacja glikolowa zasilenie z kolektorow,
— — — Instalacja glikolowa powrdt do kolektorow,

instalacja CWU,

instalacja zimnej wody,

Instalacja automatyki uktadu solarnego,

Przewod elektryczny podtaczenia uktadu solarnego,

. Bateria kolektordw stonecznych,

. Przewdd solarny - zasilenie

. Przewdd solarny - powrot

. Odpowietrzenie uktadu solarnego,

. Czujnik temperatury T1,

. Naczynie przeponowe instalacji glikolowej,
. Dwudrogowa grupa pompowa

. Sterownik uktadu wraz z modutem komunikacyjnym,
. Zawor odcinajacy instalacje zimnej wody,
10. Zawor zwrotny,

N, Zawor spustowy,

12. Czujnik temperatury T2 (dét zbiornikal,

WO 00 =IO W N =

x 13. Zawror bezpieczenstwa

14. Czujnik temperatury T4 (gora zbiornika),
15. Termostatyczny zawér mieszajacy,

16. Zawér odcinajacy instalacje CWU,

17. Zbiornik cieptej wody uzytkowsj,

18. Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u,

wtaczenie w istniejaca instalacje
cieptej wody uzytkowej

Element A

\ koszt

niekwalifikowany

13 /w\

"zasyfonowanie” zgodne

z dokumentacja techniczno -
ruchowa producenta
(wykonanie syfonu przewodem
o $rednicy przewodu
instalacji glikolowej)

Uwagi:

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci
za istniejace instalacje, punkty: B, C, D
rozgraniczajace wybudowana instalacje
solarng od istniejgcych instalacji
sanitarnych i elektrycznych w budynku.
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wpiecie do istniejacej
instalacji zimnej wody
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