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LUBELSKA

OKREGOWA

IINZ$N|:RO¢V . Lublin, dnia 14 czerwea 2007r.
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131 / 8- 7132/28/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wust 1 pkt. 2 ustawy z dniz 15 prudaia 20001, o samorzadach zawodowych architektéw, inZynierow
budownlctwa oraz wbenistéw /Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz.42,z potn zml, et 13 ust ] pkt 1i2 et 14 ust. 1 pkt. $
ustawy z dnin 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [ tekst fednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.1126 £ péin.zm. [, oraz § 3ust),
§ 12 pkt. 11 § 24ust 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2 doia 18 maja 2005 r, w sprawie samodzielnych funke}i technicznych
w budowniciwie / Dz. U. Nr 96, poz. 8171 wzwiszku z § 28 mauﬂzmhhﬁnimaTnmpmuiBudomﬁumz dnia 28 kwietnia 2006
r. W sprawie samodzielaych ﬁmkcjitcchnicmydawbudnwnictwlelDz. U.z 20061 Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pbin. am./

‘stwierdzamy, ze
Pan Robert Szczepan DYDYCZ
magister inZzynier
urodzony dnia 26 grudria 1970 r. w Bialej Podlaskic]
otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0002/PWOE/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednlenicm w calodci zadania strony, na podstavie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/D2 U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm. / odsiepuje sig od uzasadnienia decyzji. !

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlans — podstawe do wykonywania samedzielnych fuskeji technioznych
w budovmictwie stanowi wpls do centralnego rejestru Giswnegd Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna listg cztonkow
wladciwej izby samorzqdu zawodowego.

2. Od niniejezej decyzji stuzy odwotanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa W Warszawie,
za pofrednictwem Lubelskef Okrggowej Jzby Infynieréiv Budowmictwa w Lublinie w terminle 14 dnia od daty jej dorgezenia,

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjne]

. Maria Kosler

Otrzymuja:

1/ Pan Robert Dydycz .
Stawacinek Stary 87
21.500 Biata Podlasks

2. Gitéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. o
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. Szczegélowy zakres uprawnies
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnobci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
- elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Robert Szczepan Dydycz

1. Namooy art. 12 ust.1 pkt.1i2 orazart.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresic objetym:
wiw specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowia podstawg do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej niniejssymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrakeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowaitia kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZeniem ari, 62 ust. &
ustawy.

bez ograniczen

II. Namoocy § 3 ust.1i § 24 ust, 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 v,
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnodei,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
2 obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elckiryezne
i elektroenergetyczae, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy

Skladu Orze u;f-: ORI
int. 'iln‘r\/'/iki

W
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjinym:

LUB-RZA-NT7-QBM *

Pan Robert Szczepan Dydycz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0281/07

adres zamieszkanla m. Slawacinek Stary 87, 21-500 Biala Podlaska

jest czfonkiem Lubelskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa [ posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-10-01 do 2016-09-30.

Zaswiadczenle zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-06 roku przez:

Wojdiech Szewcayk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U, 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym pray pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wlasnergcznymi.)

* Wenyfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzié za pomocq numeru weryfikacyinego za$wiadczenia na
stranie Polskiej lzby Inynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktulac siq z biurem wladciwej Okregowe] lzby Inzynieréw
Budownictwa,

Pl f:st 13y oy
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OSWIADCZENIE

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
oswiadczam, ze projekt pt.:

,PROJEKT MIKROINSTALAC)I FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 2,65kW”

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:
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3. Opis techniczny
3.1 Wstep

Dokumentacja zbiorcza mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy 2,65 kW zostata opracowana na
potrzeby konkursu w celu pozyskania dofinansowania do inwestycji polegajacej na montazu
instalacji odnawialnych Zrédet energii na obszarze gminy Rokitno. Konkurs bedzie realizowany w
ramach i zasadach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-
2020 w dziataniu 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE. Zadanie polega¢ bedzie na zwigkszeniu
poziomu produkcji energii z odnawialnych Zrédet. Celem Dziatania 4.1 jest realizacja zadan
przyczyniajacych sie do wypetnienia zobowigzarnn wynikajacych z tzw. pakietu energetyczno-
klimatycznego Unii Europejskiej oraz Strategii Europa 2020.

3.2 Dane wyjsciowe
Dokumentacja zbiorcza zostata opracowana na podstawie nastepujacych danych wyjsciowych:

e Umowa nr E?MKMC)zawarta dniu 0240({ 2016r. w Rokitnie pomiedzy Urzedem Gminy
Rokitno a firmg ECOINSTAL zlokalizowanej przy ul. Miynarskiej 16/28 w Siedlcach,

e Adresy i dane o0sob wstepnie zakwalifikowanych do montazu instalacji kolektorow
stonecznych przekazane przez Urzad Gminy Rokitno,

e Uzgodnienia dotyczace montazu mikroinstalacji fotowoltaicznych sporzadzone na
poszczegdlnych obiektach,

e Obowigzujace przepisy, normy i zasady techniczne,

e Dane katalogowe producentéw materiatow, urzadzen, armatury,

e \Wytyczne programowe dotyczace systemu wdrazania Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 w zakresie Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego

e Kryteria formalne specyficzne, Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE.

3.3 Cel projektu

Celem dokumentacji zbiorczej jest wyznaczenie rozwigzar projektowych i technicznych w sposdéb
uproszczony umozliwiajacy uczestnictwo w konkursie w ramach RPO WL 2014-2020, dziatanie 4.1
Wsparcie wykorzystania OZE, a takie wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznych. Miejscem
montazu mikroinstalacji fotowoltaicznych bedzie obszar gminy Rokitno. Szczegotowe adresy
budynkéw, na ktérych beda zainstalowane w/w instalacje podano w zataczniku nr 1. llos¢
instalacji bedzie wynosita: ... szt., w ktorej kazda z nich bedzie sktadata sig¢ 10 szt. paneli
fotowoltaicznych mocy min. 265Wp dla kazdego panelu fotowoltaicznego. Znamionowa moc
instalacji powinna by¢ okreslona pomiarami w Standardowych Warunkach Pomiaru.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie zapewniata pokrycie zapotrzebowania na energie
elektryczng dla obiektu w iloéci min. 50 % w skali catego roku. Catos¢ energii uzyskiwane w
instalacji bedzie pochodzito z promieniowania stonecznego, co stanowi odnawialne zrédto energii.

3.4 Zakres projektu

e montaz konstrukcji na dachu skosnym lub ptaskim wraz z uziemieniem;
e montaz paneli fotowoltaicznych;

e montaz inwertera;

e montaz instalacji DCi AC wraz z zabezpieczeniami;

o przylaczenie do istniejgcej tablicy rozdzielczej w budynku.
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e Wykonanie préb, badan i rozruchu instalacji solarnej
e Przeszkolenie uzytkownika mikroinstalacji fotowoltaiczne;j

e Zapewnienie serwisu gwarancyjnego.

3.5 Opis rozwigzan technicznych

W budynkach mieszkalnym zlokalizowanych na terenie gminy Rokitno (doktadne dane
lokalizacyjne do montaiu fotowoltaicznych przedstawiono w zataczniku nr 1) przewidziane jest
zamontowanie 10szt. paneli fotowoltaicznych na dachu skosnym lub ptaskim. Panele
fotowoltaiczne skierowane beda optymalnie do kierunku potudniowego, zgodnie z mozliwosciami
technicznymi budynku, tak, aby uzysk z energii z promieniowania stonecznego byt jak najwiekszy.
Energia elektryczna o pradu statego (DC) zostanie przestana do inwertera. Inwerter przetworzy
prad na parametry sieci dystrybucyjnej (AC) o wartosci napigcia 230V/400V i czestotliwosci 50Hz.
Mikroinstalacja fotowoltaiczna  bedzie pracowata w uktadzie ON-GRID (otwartym).
Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby budynku mieszkalnego
gospodarstwa domowego. Nadwyzka energii bedzie przesytana do sieci dystrybucyjnej operatora
energetycznego. Rozliczenie energii bedzie realizowane na zasadzie bilansowania stosunku energii
wyprodukowanej do energii wystanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa energetycznego
i ustawy o odnawialnych Zrédfach energii.

4. Wytyczne branzowe

4.1 Wytyczne dla braniy elektrycznej:
e wykonanie robét budowlanych: montazowych instalacyjnych
e budowa potaczen kablowych miedzy panelami,

e instalacja ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami,

e budowa przytacza nN (wewnetrznej kablowej linii zasilajacej na trasie, punkt pomiaru
energii elektrycznej - rozdzielnia nN,

e dostawa i montaz uktadu pomiarowego na potrzeby rozliczenie wyprodukowanej energii
(montaz w rozdzielni nN),

e przylaczenie mikroinstalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

e wykonanie pomiarow powykonawczych,

4.2 Wytyczne dla branzy budowlanej:

e Nalezy wykona¢ otwory, a nastepnie uzupetni¢ i odbudowac ubytki po przejsciach
instalacji.

e Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukeji pod panele w oparciu o instrukeje
montazu producenta.

e Przejicia przez $ciany i stropy powinny by¢ wykonane w rurach ostonowych,

e Rurociagi prowadzone po potaci dachowej, scianach i stropach muszg by¢ prowadzone
pionowo i poziomo
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5. Giéwne elementy zestawu i wymagania dotyczace urzadzen.

5.1 Panele fotowoltaiczne

W mikroinstalacji nalezy zastosowaé moduty polikrystaliczne, montowane na dachach o ekspozycji
potudniowej. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o
nastepujacych wartosciach:

Typ ogniw:
e Polikrystaliczne 4 bus barowe
e Moc P max (Wp) 265 Wp
e Wspotczynnik sprawnosci modutu 16,03 %
e Napiecie przy P max 31,6V
e Prad przy P max 8,4 A
e Napiecie jatowe Vcc 38,01V
e Prad zwarciowy 8,94 A
e Tolerancja -0/+5Wp

Wspotczynniki temperaturowe nie gorsze niz:

e  Wspdtczynnik temperatury dla P max -0,405 %/ °K
e Wspodtczynnik temperatury dla | sc +4,1mA/ °K
o  Wspodtczynnik temperatury dla V mpp -114mV/ °K

Warunki eksploatacji nie gorsze niz:

e Maks. napiecie systemu (V) 1 000 vDC

e Temperaturarobocza -40°C do +85 °C

e Maksymalne obciazenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa

e Odpornosc na gradobicie Grad o srednicy 55mm, max.

o szybkos¢ 33,5m/s oraz grad o $rednicy 25mm, max. Szybkos¢ 46 m/s.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

e 12 letnia gwarancja na produkt
e 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

e max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25
lat.
Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz 6
miesiecy od daty rozpoczecia instalacji.
Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiadac
certyfikaty jakosci takie jak: 1ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

W zwiazku ze zréznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest panel posiadat mozliwos¢
klemowania po krétszej stronie modutu, potwierdzone certyfikatem producenta.
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5.2 Wymogi dotyczagce inwerterow

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie
stopniem ochrony minimum P65, uwzgledniajace nalezyta odpornos¢ na warunki atmosferyczne
(temperatura pracy -15°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 95%) oraz
wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system
pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli
jak rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczeristwo uzytkowania.

Warunki otoczenia

Stopier ochrony obudowy min. IP55
Zakres temperatur pracy min. -25 + +50°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0 - 100%
Poziom hatasu <29 dBA

Zabezpieczenia

Pomiar izolacji po stronie DC
Whbudowany roztacznik DC
Monitorowanie zadziatania ochronnikdw przeciwprzepigciowych

tak
tak
tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. ograniczenie mocy

wyjsciowe]j
Wbudowany wytgcznik DC zgodny z VDE 0100-712

Wartosci wejsciowe

Maksymalny prad wejsciowy
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztacznika DC)
Maksymalne napiecie wejsciowe

Minimalne napiecie wejsciowe
Liczba MPPT

Wartosci wyjsciowe

[ ]

Moc wyjsciowa maksymalna

Maksymalna sprawnos$¢ co najmniej

Wspdtczynnik mocy cos @ pojemnosciowy i indukcyjny
llos¢ faz

Napiecie wyjsciowe

Czestotliwosé

Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej

Oprogramowanie / monitorowanie / funkcje sterujace

Mozliwoéé sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii

Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter)

tak

16,6A
2 24A
550V
165V

2500VA
96,1%
20.85
1

230V
50Hz
<4%

tak
tak
10
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Whbudowany WLAN  |EEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwosé¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Okres gwarancji 5 lat
Kategoria przepieciowa I AC, 11 DC
Pobdr mocy wiasny <3W

Zastosowane inwertery maja by¢ w pefni zautomatyzowane, posiadajace wtasne zabezpieczenia
oraz wymagane prawem normy.

5.3 Wymogi dotyczgce okablowania

[ ]

[ ]

przewody gigtkie miedziane

projektowana zywotnosc¢ ponad 25 lat

zastosowanie rowniez w ziemi

dobor przewodéw w taki sposéb, aby strata przy mocy maksymalnej wynosita < 1%
temperatura pracy od -400C do + 1000C

testowany VDE i certyfikowany TUV

zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi
nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie
izolowanych (Il klasa ochronnosci)

odporny na UV, Ozon i Amoniak

przekréj i typ kabli zgodny z rysunkami (schematy elektryczne)

5.4 Potgczenia pomiedzy panelami

Potaczenia pomiedzy poszczegdinymi panelami wykonane zostana kablami fabrycznymi za pomoca
dedykowanych ztaczek w standardzie typu MC4. Ztacza MC4 zapewniaja doskonaty kontakt
elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie rowniez odpornoscia na warunki
atmosferyczne przez okres do 25 lat.

5.5

Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych, instalacja odgromowa

W celu zabezpieczenia instalacji przed wytadowaniami atmosferycznymi przewiduje sig wykonanie
instalacji odgromowej. Instalacja bedzie wykonana w formie zwodow pionowych. Odprowadzenie
tadunkéw odbywaé sie bedzie za pomoca drutu typu FeZn®8. Dodatkowo konstrukcje paneli
nalezy podtaczy¢ do utozonego w gruncie na gtebokosci min. 0,8m ptaskownika typu FeZn 25x4 lub
ocynkowanych stalowych pretéw pionowych.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic poprzez:

zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

izolacje roboczg,

11
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Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami przepig¢ w
uktadzie Y z iskiernikiem gazowym o charakterystyce nie gorszej niz:

e ogranicznik kombinowany Typ B

e Imax-40kA

e In-20KkA (8/20us)

e niski napieciowy poziom ochrony Up
e max. napiecie robocze = 1000V DC

e 10 lat gwarancji od daty produkcji

e brak pradu roboczego ICPV

e brak pradu uptywu lpe

e brak pradu nastepczego I

e zdalna sygnalizacja uszkodzenia,

5.7 Wizualizacja i komunikacja
Informacje ogdlne

Do monitoringu iloéci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy mikroinstalacji nalezy
wykorzysta¢ modut komunikacyjny, ktéry wspétpracowac moze urzadzeniami wielu producentow

Modut komunikacyjny

Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownikéw po stronie systemu, informujac o
statusie instalacji w danym momencie. W swojej budowie ma zawiera¢ wielofunkcyjny efektywny
rejestrator danych, ktdry oferuje mnéstwo opcji wyswietlania, archiwizacji i przetwarzania danych,
nawet w sieciach z rygorystycznymi przepisami bezpieczeristwa. W przypadku zdarzer "Btad",
modut poinformuje niezwtocznie poprzez e-mail lub wiadomosci tekstowe. Dane pomiarowe bgda
przesytane do wtasciwego portalu Internetowego przez modut Ethernet.

Portal internetowy

Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemu PV. Przez portal operatorzy instalacji i
instalatorzy musza mie¢ dostep do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstgpnie
skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane. Uzyski
wszystkich falownikéw w uktadzie majg byé poréwnywane automatycznie, co pozwoli na wykrycie
nawet najmniejszych odchylen.

Wymogi dotyczace komunikaciji i wizualizacji

e powinien bezpfatnie zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika (zataczanie,
wytaczanie, powiadomienie sms i e-mail o wystapieniu awarii),

e powinien zapewni¢ rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréw elektrycznych:
moc, napiecie, prad,

e rejestracja oraz mozliwos¢ edycji powyzszych danych,

e powinien posiada¢ rozbudowane funkcje raportowania jak rowniez regularne aktualizacje
za posrednictwem poczty e-mail

12
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Rozdzielnia nN

Rozdzielnice nN montowane w pomieszczeniach powinny posiadac:

szyne TH/TS 35 do montazu aparatury modutowe;j,
e stopien ochrony nie mniejszy niz IP40,

e listwy zaciskowe dla N | PE,

e zastosowanie w temperaturach -25°C + 60°C,

W zaleznoéci konfiguracji sieci elektroenergetycznej nN instalacje fotowoltaiczng nalezy podtaczyc
zgodnie z wystepujacym uktadem sieci TN-S, TN-C, lub uktadem TT. Przytaczenie powinno byc
zrealizowane na istniejgcym kablu zasilajgcym tablice gléwng budynku za uktadem pomiarowym -
mozliwie blisko tablicy gtdwnej.

PROJEKTANT:
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6. Obliczenie kosztéw wytworzenia 1kWh, redukcja emisji CO2, SOx, NOx — dla ukfadu
2,65kW

Projekt zawiera rozwigzania majace na celu wyréwnanie kosztu kWh wyprodukowanego z
alternatywnych zrédet i kosztu kWh wyprodukowanego z tradycyjnych Zrédet surowcow .

Szczegétowe wyliczenia dokonano uwzgledniajac wyniki obliczeri symulacyjnych wykonanych w
programie PV SOL (zataczniki) z uwzglednieniem wartoéci opatowej wegla Wo = 22,61 MJ/t (tj. Wo
= 6280,56 kWh/t) — zgodnie z Tabelg 15 ,Wartosci opatowe (WO) i wskaZzniki emisji CO2 (WE) w
roku 2013 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji
za rok 2016".

Wyniki kosztu wytworzenia 1 kWh podano w tabeli ponizej:

Nt [KW] Qc [kWh/rok]  Kr [zt/rok] Kc [zb/kWh]
Instalacja B 2,65 2 675,00 0 0,0

LA

Nt [KW] Qc [kWh/rok]  Kr [zt/rok] [2t/kWh]
Instalacja B 2,65 2 675,00 765,92 0,29

Projekt przyczynia sie do zmniejszenie emisji CO2 w ciggu roku od zakoriczenia realizacji projektu o
wiecej niz 30% w stosunku do roku przed rozpoczeciem realizacji projektu (zgodnie z przyjeta

wyzej metodyka).

6.1 Redukcja CO;
Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczenn COz wyznacza sig w zaleznosci:

E.is—Eia
R(‘(JZ =100 0C02 El(()z [%]
002

Gdzie:
Rcoz oznacza % spadek emisji COz;
Focoz - 0znacza wielko$¢ emisji CO2 powstata w ciggu petnego roku poprzedzajacego moment

rozpoczecia realizacji projektu;
Eicoz - 0znacza wielko$¢ emisji CO2 powstata w ciggu petnego pierwszego roku od momentu

zakoriczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsigwzigcia).
Przy czym wskazniki emisji Wico2 wegla wynosi 94,73 kg/GJ (tj. 341 g/kWh) —zgodnie z Tabelg 15
,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

za rok 2016”.
14
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Przy czym wskazniki emisji Wijeco2 przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 812 g/kWh -
zgodnie , Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéow JI realizowanych w Polsce — Kobize
2011”

W przypadku niskiej emisji zanieczyszczeri do powietrza redukcja wszelkich zanieczyszczen do
powietrza wynosi 100%.

Wyniki redukcji CO2 w ramach ogdlnej emisji podano w tabeli ponizej:

Tabela 1
Emisja CO> w :
Moc przypadku PMisia. GO o Redukcja  emisji
Lotlow przypadku paneli co
fotowoltaicznych ~°
weglowych -
Nt [kW] Eocoz [kg/rok] Eicoz [kg/rok] Rco2(%)
Instalacja B 2,65 1 598,00 0 100%
Tabela 2
i Eg’;""a el Réznica emisji CO
5 reytadkn lloé¢ instalacji W przypadku
poj. instalacji w instalacjach
Eocoz -  Eico2 n-(Eocoz - Eico2)
Nt [kW] [kg/rok] n [szt.] [kg/rok]
Instalacja B 2,65 1 598,00 X X

Projekt przyczynia sie do zmniejszenia emisji innych niz CO, gazéw powodujacych efekt

cieplarniany, ktére przyczyniaja sie do zmian klimatycznych (CHs, N20, CFC - tacznie
uwzgledniajacym wszystkie rodzaje gazow) lub substanciji sprzyjajacych tworzeniu ozonu
troposferycznego.

W tym przypadku projekt nie dotyczy gazow CHa, N2O, CFC oraz NMVOCs gdyz te gazy nie sg
podawane w ramach emisji urzadzen kottowych

6.2 Redukcja SOy

Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczen SOy wyznacza si¢ w zaleznosci:

E(J.s'()x f El.\'().r [%]

2
~0S80x

R, =100-

SOx

Gdzie:

Rsox
Eosox - 0znacza wielkoé¢ emisji SOx powstatg w ciggu petnego roku poprzedzajacego moment

oznacza % spadek emisji SOx;

rozpoczecia realizacji projektu;
E1sox - 0znacza wielkoé¢ emisji SOx powstata w ciggu petnego pierwszego roku od momentu
zakoriczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsigwzigcia).

15
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Przy czym wskazniki emisji Wisox przy spalaniu wegla o zawartosci siarki 1 % wynosi 16 000 g/t —
zgodnie z ,,Wskazniki emisji zanieczyszczeri ze spalania paliwa — kotty o mocy nominalnej do 5 MW
KOBIZE 2015".

Przy czym wskazniki emisji Wiesox przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 8,16 g/kWh -
,Tabela 22.8 Podrecznik dobrych praktyk w zakresie wyboru i wykorzystania odnawialnych zrodet
energii oraz likwidacji niskiej emisji — Adolf Mirowski, Krakéw 2015”

Tabela 3
b E:“Z:IS;: aox W Emisa SO« w
Cottdo przypadku paneli Redukcja emisji SOx
: fotowoltaicznych
weglowych
Nt [kW] Eosox [kg/rok] Eisox [kg/rok] Rsox[ %]
Instalacja B 2,65 15,14 0,0 100%

6.3 Redukcja NOx
Zgodnie z zapisem zmniejszenie zanieczyszczen NOx wyznacza sig W zaleznosci

Ry, =100- Eovor = Eivo [%]
ONOx
Gdzie:
Rnox  0znacza % spadek emisji NOy;
Eonox - 0znacza wielkoé¢ emisji NOx powstatg w ciggu petnego roku poprzedzajacego moment
rozpoczecia realizacji projektu;
E1nox - 0znacza wielkos¢ emisji NOx powstata w ciggu petnego pierwszego roku od momentu

zakonczenia realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsigwzigcia).

Przy czym wskazniki emisji Winox przy spalaniu wegla wynosi 2200 g/t — zgodnie z , WskaZniki
emisji zanieczyszczen ze spalania paliwa — kotty o mocy nominalnej do 5 MW KOBIZE 2015%,

Przy czym wskazniki emisji Wienox przy wytwarzaniu energii elektrycznej wynosi 1,464 g/kWh -
zgodnie z ,Tabela 22.8 Podrecznik dobrych praktyk w zakresie wyboru i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii oraz likwidacji niskiej emisji — Adolf Mirowski, Krakéw 2015”

Tabela 4

"EONOX [kg/rok] EINOx [kg/rok] RNOX[%]
Instalacja B 2,65 2,08 0,0 100%
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6.4 Produkcja energii
Tabela 5

Nt[kW]  Er [kWh/rok] n [szt.] n-Er [kWh/rok]
Instalacja B 2,65 2 675,00 X X

7. Uwagi koricowe.

e Wykonawcy przystuguje prawo zastapienia podanych w projekcie elementow i urzadzen
przez materialy i urzadzenia na rownowazne (po wczesniejszej akceptacji Zamawiajacego).
Wykonawca zastepujacy dane urzadzenia odpowiada za sprawdzenie mozliwosci ich
zastosowania.

e Wykonawca ma obowiazek opracowania szczegofowego rozwigzania podtaczenia instalacji
fotowoltaicznej do istniejacej instalacji elektrycznej budynku, dobdr srednicy kabli i
zabezpieczeri w zaleznoéci od warunkéw technicznych obiektu oraz konfiguraci ukfadu
sieci elektroenergetyczne;j.

e Wykonawca ma obowigzek wykonania robdt z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
przepiséw branzowych. Instalacje nalezy wykona¢ stosujac materiaty i urzadzenia
posiadajace niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

e Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzen zwigzanych z instalacja
solarng nalezy bezwzglednie stosowac sig do zalecen, dokumentacji techniczno- ruchowej,
instrukcji obstugi producentéw urzadzen, instrukcji obstugi gwaranta oraz przepisow i
zasad BHP.

e Pomieszczenie, w ktéorym zamontowano falownik powinno by¢ zabezpieczone przed
dostepem oséb nieupowaznionych, a w szczegdlnosci: dzieci, zwierzat, osob pod wplywem
alkoholu i innych oséb bedacych w nieswiadomosci o mozliwych zagrozeniach.

e Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedng wiedze, doswiadczenie oraz uprawnienia.
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Montaz zestawu paneli fotowoltaicznych 2,65kW

3D, Podtaczona do siedi instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi - Zasilanie nadmiarowe

Dane klimatyczne Biata Podlaska (1986 - 2005)
Moc generatora PV 2,65 kWp

Powierzchnia generatora PV 16,5 m?2

Liczba modutéw PV 10

Liczba falownikow 1

Pecoerzchnla dacke: Folisdnie

s k) He (230 V)
7 &
=
". 237, 3,68 v 1o ey E i
?/:l;‘i.}l"ii FEECIGEN, KEOTO Fbe ' Llils Gk, 168
3050, Froeas Intenational, 2.5
gty 4008 <
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 2 675 kWh
Konsumpcja wtasna energii 530 kWh
Energia oddana do sieci 2 145 kWh
Spec. uzysk roczny 1 009,43 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 82,1 %
Udziat konsumpcja wiasna energii 19,8 %
Emisja CO:, ktdrej dato sie uniknac: 1 598 kg / rok

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH



Zat. 1 Zestawienie adresdéw obiektéw przewidzianych do montazu instalacji fotowoltaicznych o mocy
2,65 kW.

L.p. Miejscowosé Nr domu ~ Nr dzialki

] Derlo 17 411,412

) Michatki Kolonia 16A 3/8




MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 2,65Wp
10 modutéw fotowoltaicznych 265Wp
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SIEC
ENERGETYCZNA
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Inwestor: Rokitno 39A, 21-504 Rokitno
Projekt: Energia sloneczna dla gminy Rokitno
Obiekt: Budynki mieszkalne w gminie Rokitno
Uwagi: Tytut Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w Gminie Rokitno o mocy 2,65kWp

- Wykonawca opracuje dokumentacje wykonawcz projektu:

podtaczenia instalacji fotowoltaiczne] w opraciu o
obowigzujacych przepisy i normy.

— wytyczne do projektu wykonawczego

Tytul rys.:

Schemat strukturalny — uktad sieci energetycznej typu TN
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SCHEMAT MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
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UCHWYT
T

PANE

0

PROFIL MONTAZOWY
LUMINIOWY

STELAZ MONTAZOWY
L4&0xt0xt

N

o

SCHEMAT MONTAZU PANE

NA DACHU SKOSNYM

0TOWO

LIFOTOWOLTAKZNYEH

AN
¥
b
UCHWYT : \
’
N\
AN
N
UCAWYT OACHOWY
SRUBA DOKROKWIOWA
PROFIL MONTAZOWY
ALUMINIOWY
ONSTRUKCJA

Gmina Rokitno
Inwestor: Rokitno 39A, 21-504 Rokitno
Projekt: Energia stoneczna dla gminy Rokitno
Obiekt: Budynki mieszkalne w gminie Rokitno
Tytut Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w Gminie Rokitno o mocy 2,65kWp
projektu: — wytyczne do projektu wykonawczego
Tytul rys.: Schemat montazu paneli na dachu
Zespdl aut.: Imie i nozwisko nr upr. Podpis , Skala | —————
Opracowat:  [mgr inz. Jarostaw Skrzynski 02E—E/14/000033/‘!§,%'_}2// nrorys| 1/1
Projektant:  |mgr inz. Robert Dydycz LUB/OOOQ/PWOE/D?/;/// Data: | 05.2016

/



